
１　研究の目的

　茨城県内を流れる河川は，自然が良く保たれている。特に那珂川と久慈川は，茨城県の
中央部，水戸市の近郊を流れる代表的な河川であり，アユやサケが遡上する自然豊かな清
流として知られている。
　筆者らは，この両河川の水質について２０００年と２００６年に調査を行った。今回は，この時
の調査で得られたデータを基に，清流の両河川の環境について比較した。
　那珂川は，河川の流路延長が１４９．０��，流域面積は３，２６９．１���である。那須火山帯と帝
釈山地の男鹿岳（１，７７７�）の間を流れ出た那珂川は，那須野ヶ原に入って南東に流れを変
え，栃木県内で蛇尾川，箒川などの支流を加えて八溝山地の西側を南北に流れ，茂木町の
北方で東に流路を変えて茨城県に入る。茨城県に入ってから常陸大宮市，城里町，水戸市，
ひたちなか市などの市街地付近を流れ大洗町で涸沼川と合流して太平洋に流れ込む。
　久慈川は，河川流路延長が１２４．０��，流域面積は１，４９０���である。久慈川の源流は茨城
県，福島県，栃木県の県境にある八溝山（１，０２２�）にあり，福島県棚倉町富岡付近で流路
を南に変えて塙町，矢祭町を南流して茨城県に入る。大子町で押川や滝川と合流して八溝
山地の東側を南流した後，常陸大宮市で流路を東に変え，浅川，山田川，里川を合流して
東海村と日立市の間を流れて太平洋に入る。
　両河川は近接する地域を流れ，支流にはダムがあるが，本流内にはダムはない。那珂川
には那須火山帯の火山や那須野ヶ原付近に扇状地がある。久慈川は，棚倉町，大子町に盆
地がある。このような異なった地形環境が河川の水質に及ぼす影響について比較検討する
ことにした。
　現地調査は，久慈川は２０００年７月２５日～２８日の６日間４７地点で，那珂川は２００６年８月２４
日～２７日の４日間５３地点で行った。調査期間中に河川の水質に影響を及ぼすような降雨は
見られなかった。

２　研究の方法

　現地調査では，気温と湿度はアスマン乾湿度計によって計測した。��と���は比色法
（���），電気伝導度（��）と水温は電気水質計（東邦電探����３型），溶存酸素量（��）
は��メーター（セントラル科学���２型），また，透視度は，５０��の透視度計を用いた。
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　水質分析は，サンプリングの後��－はモール法による定量分析で，���，����，����は
原子吸光光度計（島津���６４０）によって定量分析した。また，�����，����－は分光光度
計で分析を行った。
　その他，水質汚濁の目安として���，��，����についてパックテスト（共立���型）
を使って現地で分析した。流速は流速計を用いて計測したが，那珂川の本流には水面から
橋桁までの高さがあり流速計が届かず，計測のできない地点があった。

３　那珂川・久慈川の地形地質の概要

　那珂川の上流は，西側に帝釈山地や那須野ヶ原扇状地，北側に茶臼岳，朝日岳，三本槍
岳などからなる那須火山帯が広がる。東側には高久丘陵，八溝山地塊がある。帝釈山地と
那須野ヶ原扇状地は，関谷断層によって分けられる。地質は，古第三紀の花崗岩と新第三
紀の火山岩，凝灰質砂岩などからなる。基盤の上には第四紀の火山性堆積物が載る。
　中流は八溝山塊，鷲子山塊，鶏足山塊からなる八溝山地が南北に連なり，喜連川丘陵な
どの丘陵地が東西から八溝山地を挟むように広がる。地質的には古生代の堆積岩が山地を
形成している。那珂川は，常陸大宮市（旧緒川村）駒妙付近から野口付近まで狭窄部とな
り，八溝山の堆積岩を侵食した後，城里町付近で平野に出る。
　下流は，那珂台地と東茨城台地に挟まれ肥沃な沖積平野が広がる。台地上には関東ロー
ム層が厚く堆積している。
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図１　那珂川調査地点



　那珂川は，南北に連なる八溝山地の西側を山裾に沿うように流れている。左岸側の支流
は八溝山地の中を流下するため流路延長の短い河川が多い。右岸側には上流から中流にか
けて丘陵や扇状地が広がり，右岸側の支流は扇状地性で左岸側に比べて流路延長が長い。
荒川・箒川などの支流流域には矢板，那須塩原，大田原などの市街地が広がり，流域に約
９１万人の人口を抱える。
　久慈川上流は北西部に八溝山地が南北に連なる。また，中流の常陸大宮市山形～常陸太
田市付近には，北東から南西に阿武隈高地が連なっている。海抜は八溝山（１，０２２�）が最
も高く，八溝山地付近で６００～８００�，大子町～常陸大宮市山形付近で３００～５００�となる。
常陸大宮市山形～常陸太田市付近は３００～６００�である。また，久慈川の両岸には河岸段丘
が見られ，棚倉町，大子町，常陸大宮市を載せている。
　八溝山地，阿武隈高地はいずれも侵食が進み，緩やかに傾斜する老年期地形を示してい
る。久慈川はこの両山地の間を南流しているが，この山地間には棚倉破砕帯があり，多く
の断層が分布している。八溝山地の地質は，古生代の八溝層群からなり，砂岩と粘板岩の
互層とチャートがある。大子町袋田付近は金沢層群，山形付近は浅川層群からなり，砂岩，
礫岩，集塊岩，凝灰岩からなっている。
　久慈川下流の東海村，日立市の台地は，第四紀の地層からなり，その上に厚さ２．５～
３．５�の下末吉ローム層，さらにこのローム層の上部より１～２�の所に２０～３０�の厚さの
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図２　久慈川調査地点



鹿沼軽石層が挟まれている。沖積低地は，久慈川下流の両岸及び，茂宮川の両岸に見られ
る。
　久慈川は八溝山地の中を流れて太平洋に注ぎ，流域は約８０％を山地が占めている。平坦
地が少なく，支流の数は那珂川の１／４程度である。本流は棚倉，大子に盆地が見られ，
盆地の間には渓谷がある。流域人口は約２０万人である。

４　那珂川と久慈川の水質

　那珂川と久慈川は，近接する地域を流れる。両河川の本流と支流の各イオン濃度，負荷
量，最高値を示した地点について表５にまとめた。

��� 飯田貞夫・江口　旻・志村　聡・大島　徹

表５　那珂川と久慈川の水質比較表

久慈川（１２４．０��，１４９０．０���）那珂川（１５０��，３，２７０���）

最高値を示した地点最高値を示した地点

本　
　
　
　
　

流

６．８～７．６７．０～８．０��

３６久野瀬　５１宇留野阿久津橋３３．０～２３８．０（�����）３７昭明橋８２．６～１７３．０（�����）��

２３米山橋４～４０（���）２８若鮎大橋８～８０（���）��－

１上橋２．８～９．５（���）２５富谷橋０．２～１７．３（���）���

１上橋１．０～５．０（���）３４幾世橋２．０～１１．５（���）����

１上橋０．２～３．１（���）３７昭明橋２．１～３．９（���）����

４６下小川橋０．１２～０．１９（���）２５富谷橋　２勝田橋０．１３～０．１６（���）���－�

４０久慈川橋０．０２～０．１９（���）４千歳橋０．０７～０．１８（���）����－

１上橋３．６８～１３３７．６（�����）――��－負荷量

１上橋０．７３６～３９７．１（�����）――���負荷量

１上橋０．２３～２０９（�����）――����負荷量

１上橋０．０４６～１２９．５８（�����）――����負荷量

４６下小川橋０．０３４５～１４．０（�����）――���－Ｎ負荷量

１上橋０．０１６～５．４７（�����）――����－負荷量

６．８～８．２６．８～８．０��

支　
　
　
　
　

流

５０くねした橋５１．５～３８８．０（�����）１新早戸橋５７．８～５８４．０（�����）��

５岡町橋７～８０（���）３６高野橋８～８４（���）��－

３新源氏橋３．２～４８．５（���）１新早戸橋８～５７（���）���

８中利勝員１．０～２３．０（���）１新早戸橋６．５～３４．５（���）����

８中利勝員１．０～９．３（���）４０境橋０．８～８．６（���）����

２９富岡橋　　０．１～０．２８（���）３５　３６　２４　１５　０．１２～０．１６（���）���－�

３新源氏橋０．０１～０．４３（���）４２八塩橋０．０３～０．２７（���）����－

５岡町橋０．１８～５１２．０（�����）４５小種島大橋０．３～６２９．０（�����）��－負荷量

４央橋０．１～３８１．９（�����）４５小種島大橋０．１～３８１．９（�����）���負荷量

９浅川合流直前０．０５６～１２９．７５（�����）４５小種島大橋０．１３３～３８１．９（�����）����負荷量

９浅川合流直前０．０１４～１６０．２（�����）４５小種島大橋０．０４７～１６１．７（�����）����負荷量

２八幡橋０．００１～２．９２６（�����）４５小種島大橋０．００２～６．２９　（�����）���－�負荷量

２２川上川０．０００２～１．０７（�����）４５小種島大橋０．００１～４．４９３（�����）����－負荷量



（１）水素イオン濃度（��）
　天然水の最も基本的な性質は，��を知ることで，一般的な河川水の��は，６．６～７．２の
間にある。
　那珂川は本流で７．０～８．０，支流では６．８～８．２を示す。久慈川は本流で６．８～７．６，支流で
は６．８～８．０を示す。
　那珂川本流は，����３７：昭明橋で８．０を示すが，その後下流に向かって徐々に数値が下が
る傾向が見られ，山間部を抜けた����１１：大桂橋より下流ではいずれの地点も７．２となる。
久慈川本流は上流の４地点（����３０，����３１，����３２，����２８）で６．８を示すが，中流には
７．４を示す地点が多い。那珂川支流はほとんどの河川が７．２～７．６の間にあり，中流で合流
する河川には７．４を示す河川が多い。久慈川支流は７．０～７．６の間を示す河川が多く，那珂
川支流は河川による数値の差がある。（図３・４）

（２）電気伝導度（��）
　電気伝導度は，水の中の溶解物質が多いと高い数値になる。従って汚染物質が多い場合
に数値は高くなる。
　那珂川の電気伝導度は，本流が８２．６～１７３．０�����，支流は５７．８～５８４．０�����を示す。
久慈川は本流で３３．０～２３８．０�����，支流は５１．５～３８８�����を示す。
　那珂川本流はほとんどの地点が１２０～１６０�����の間にあり，����３９黒羽橋１４６�����から
����２：勝田橋１６１�����まで大きな変化は見られない。久慈川本流は，上流から下流に向
かって値が高くなる傾向が見られ，����３５：双の平橋２０７．５�����，����３６：久野瀬
２３７．５�����，����５１：宇留野圷橋１４６�����で２００�����以上の値を示す。����３５は棚倉市
街地の下流，����３６は大子市街地の下流，����５１は常陸大宮市街地の下流にある。
　那珂川支流は２００�����以下だが，上流で合流する����３０：湯川２３７�����と下流の平野
で合流する河川で２５０�����以上の値が見られる。特に����１：早戸川の値が５８４�����と
高い。早戸川は，ひたちなか市や那珂市の住宅地や耕作地の中を流れて那珂川に注ぐ河川
である。流域の人口が多く，生活雑排水の処理が不十分な地域であるため，数値が高く
なったものと思われる。久慈川支流は河川による差が大きい。棚倉，大子，常陸太田など，
人口の多い地域を流れる河川は値が高くなる傾向が見られる。特に浅川は採水した３地点
全てで２８０�����以上の値を示した。（図３・４）

（３）塩素（��－）イオン含有量
　��－は，人為的な汚染があると数値が高くなる。特に，下水，家庭排水，し尿，工場排水，
温泉水などが混入すると高い値になる。
　那珂川の��－は，本流で８～８０���，支流で８～８４���を示す。久慈川は本流で４～
３２���，支流で７～８０���を示す。
　那珂川本流の��－は，����３２：小豆明橋７０���，����２８：若鮎大橋８０���，����６８���，
２５：富谷橋����４：千歳橋４４���の４地点で値が高いが，他の地点は１０～３０��の間にある
小豆明橋は，那須高原の別荘地の周辺を流下している。富谷橋の上流で流量の多い箒川が
合流している。千歳橋付近には水田や畑地などの耕作地が広がり，集落も多く見られる。
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図３

図４



　久慈川本流の��－は，１０～２５���を示す地点が多い。����２６：豊原橋３２���，����２３：米
山橋４０���，�����４６：下小川橋３０���，����１：上橋３２���など３０���以上の地点も見ら
れるが，那珂川本流に比べて数値が小さい。値の高かった地点の多くが，盆地の人口の集
積した地点である。
　那珂川支流の��－は，上流で合流する����３０：７６���，����３６：高野橋８４���の値が特に
高く，����４０：境橋４８���と下流で合流する����１：新早戸橋５６���，����３：新町橋
４２���でも４０���以上の値を示す。久慈川支流の��－は，３０���以上の値を示す河川が半
分以上あり，那珂川支流に比べて含有量が多い。押川など棚倉や大子の盆地内を流れる河
川や浅川，里川など常陸太田市街地付近を流れる河川の含有量が他の河川に比べて多く
なっている。（図５・６）

（４）ナトリウム（���）含有量
　���は，生活系の排水などが河川水に流入すると含有量が多くなる。日本の河川は一般
的に���の含有量は少ない。
　那珂川の���は，本流で０．２～１７．３���，支流で８～５７���を示す。久慈川は本流で２．８
～９．５���，支流で３．２～４８．５���を示す。
　那珂川本流は，上流の����３４：０．２���，����３３：０．９���，では１．０���以下でほとんど
含有しない。����３７：昭明橋１６���から����２：勝田橋１３���の間は８．６～１７．３���を示
している。久慈川本流は，上流の��．３１：鹿ノ又橋で２．８���，下流の��．１：上橋で
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９．５���と下流に向かって徐々に増加する。那珂川本流と比較して���の含有量は少ない。
　那珂川支流の���は，多くの地点で１５���以下を示す。流域全体に渡って２０���以上の
地点も数か所見られ，下流で合流する����７：古川橋４５���，����１：新早戸橋５７���，
����３：新町橋４０���の３地点は４０���以上の値を示す。新早戸橋と新町橋は��－の値も
高く，人的な影響が考えられる。
　久慈川支流は，多くの河川で１０���以下の値を示したが，下流の支流の中に１０���を超
える値を示す地点が見られる。特に����３：新源氏橋は４８．５���と最高値を示す。新源氏
川は常陸太田市街地の西側を市街地に沿うように流れている。（図５・６）

（５）カルシウム（����）含有量
　日本の河川の����の含有量は一般的に１０���前後と少ないが，石灰岩地域には����を多
く含有する河川が見られる。
　那珂川の���は，本流で２．０～１１．５���，支流で６．５～３４．５���を示す。久慈川は本流で
２．８～９．５���，支流で１．０～２３．０���を示す。
　那珂川本流は，最上流の����３４：幾世橋で１１．５���と最も含有量が多く，その後徐々に
減少するが，下流の����５：国田橋，����２：勝田橋９．０���で再び数値が高くなる。那珂
川上流には那須，板室等の温泉地があるため，その影響が考えられる。久慈川本流は，棚
倉����３２で３���，大子����１７で４���の盆地内や常陸大宮����４：９．３���や常陸太田の
平坦地で数値が高く，盆地を結ぶ渓谷では数値が下がる。
　那珂川支流の多くは１０���以下だが，那須の温泉街や別荘地の中を流れる河川や下流の
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平坦地を流れる河川に１０���以上の値を示すものがある。久慈川支流は，ほとんどの河川
が５���以下だが，下流で合流する浅川と源氏川はいずれの地点も１０���以上の値を示
す。浅川と源氏川の流域には市街地が広がり，��－や���の値も高い。（図７・８）

（６）マグネシウム（����）含有量
　����は岩石や土壌に含有するが，特に海水に多く含有している。一般的には，海水が遡
上すると含有量が多くなる。
　那珂川の����は，本流で２．１～３．９���，支流で６．５～３４．５���を示す。久慈川は本流で
０．２～３．１���，支流で１．０～９．３���を示す。
　那珂川本流は，上流の����３４：幾世橋と����３３：那珂川橋で１．３���を示した他はいずれ
の地点も２．０���以上で，あまり大きな変化は見られない。久慈川本流は，上流の����３０：
中ノ沢０．２���，����３１：鹿ノ又橋０．３���，����３２：０．３���の３地点で０．５���以下であ
り他は１．０���以上を示し，下流に向かって上昇する傾向が見られる。
　那珂川支流は，ほとんどの河川で５．０���以下を示すが，上流の����３１：６．５���，����
３０：７．８���，����２９：６．０���，����４０：８．６���の４地点と下流の����８：６．９���，����
７：６．５���，����６：７．８���，����１：５．６���，����３：６．５���の ５ 地 点 は６．０～
８．４���と高めの値を示す。久慈川支流は，ほとんどが５．０���以下である。棚倉や大子周
辺の河川の値が若干高く，下流で合流する河川は浅川の����５０：くねした橋８．２���，����
８：中利員９．３���，����９：浅川合流直前７．３���，����３：新源氏橋６．２���で５．０���
以上の値を示した。（図７・８）
　
（７）アンモニア（���－�）含有量
　窒素はたんぱく質の分解などによって生じ，そのため窒素化合物が多いことは汚染を意
味する。日本の河川の���－�の平均含有量は０．０５���である。
　那珂川の���－�は，本流で０．１３～０．１６���，支流で０．１２～０．１６���を示す。久慈川は本
流で０．１２～０．１９���，支流で０．１～０．２８���を示し，含有量が多い。
　那珂川本流は，いずれの地点も日本の平均含有量より多いが，数値に大きな差は見られ
ない。久慈川本流は，����４６：下小川橋で０．３９���と他の地点と比較して２倍で含有量が
多い。他の地点は那珂川本流に比べて０．１５���を超える地点が多いものの数値に大きな
差は見られない。
　那珂川支流は，木須川の����１８：白帆橋で０．２���を示す他は０．１２～０．１６���の間を示
し，河川ごとの差は見られない。久慈川支流は，上流の大竹川の����２９：富岡橋０．２８���，
下流の山田川の����７：岩手橋０．２５���，里川の����２：八幡橋０．２２���の３地点で
０．２���を超える値を示すが，他の地点はあまり差が見られない。
　���－�の含有量は，本流・支流とも久慈川の方が若干数値が高い。（図９・１０）

（８）リン（����－）含有量
　����－は，動植物の遺骸の分解によって生じる。また，洗剤や肥料の流入によっても値
は高くなる。
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　那珂川の����－は，本流で０．０７～０．１８���，支流で０．０３～０．２７���を示す。久慈川は本
流で０．０２～０．１９���，支流で０．０１～０．４３���を示す。
　那珂川本流は，����３７：昭明橋０．１４���と����４：千歳橋０．１８���から����２：勝田橋
０．１５���にかけての４地点で０．１４���以上の値を示す。含有量の多い地点の周辺には集
落と水田が広がっている。久慈川本流は，����４０：久慈川橋で０．１９���を示す。他の地点
は，����３５：又の平橋０．０６���から����３６：久野瀬０．０７���までの間で若干高めだが
０．０９���以下で推移する。
　那珂川支流は，����３５：木の俣橋０．１５���，����４１：秀衡橋０．２２���，����４２：八塩橋
０．２７���，����２７：都橋０．１７���，����６：長者橋０．１７���，����３：新町橋：０．１７���な
ど６地点で０．１５���以上を示したが，他は０．１４���以下である。久慈川支流は，����４８：
和田川０．１６���，����３：新源氏橋０．４３���で含有量が多いが，他は０．０１～０．０９���の間
で推移する。（図９・１０）

（９）塩素（��－）負荷量
　負荷量は，イオン含有量（濃度）に流量を乗じて求める。従って濃度が高くても流量が
少なければ負荷量は小さく，濃度が少なくても流量が多ければ負荷量は大きくなる。この
ため，負荷量は河川の汚染の程度を知るために重要である。
　那珂川本流は，ほとんどの地点で橋脚が高く流速計による測定ができなかったため，負
荷量が求められなかった。那珂川支流の��－負荷量は０．３～６２９．０�����を示す。久慈川は本
流で３．６８～１３３７．６�����，支流で０．１８～５１２．０�����を示す。
　久慈川本流は，上流から下流に向かって負荷量が多くなる。����２３：米山橋，����４０：
久慈川橋，����１：上橋では６００�����以上の値を示す。米山橋，下小川橋，上橋は，他の
地点より含有量が多く，流量も多いために負荷量が多くなったと考えられる。久野瀬は，
含有量は少ないが，流量が多いため４３．８������と多かった。
　那珂川支流の負荷量は，ほとんどの河川が５０�����以下で，����３５：木の俣橋１７１２�����，
����３６：高野橋１７７．２�����，����２４：篠沢橋１６１�����，����２０：岡田橋２９５．５�����，����１：
新早戸橋１６９．１�����で１５０�����以上の値を示した。木の俣橋，高野橋，新早戸橋は��－含有
量が他の地点に比べて多く，流量も２．１～６．５������と多めだった。小種島橋，岡田橋は，
含有量は少ないが流量が１６～４４������と多いため，負荷量が多くなった。久慈川支流は，
塙付近の����２２：川上川，大子付近の����４２：馬乗越橋（押川），常陸太田付近の����９：
浅川合流直前（浅川），����５：岡町橋，����２：八幡橋，����４：央橋（里川）で数値が
高い。岡町橋は，��－含有量が多かったために数値が高くなり，他の地点は流量が多かっ
たために数値が高くなった。

（１０）ナトリウム（���）負荷量
　���負荷量は，那珂川支流で０．１～３８１．９�����を示す。久慈川は本流で０．７３６～
３９７．１�����，支流で０．１～３８１．９�����を示す。
　久慈川本流は，上流から下流に向かって上昇する傾向が見られ，����２３：米山橋
８７．０�����までは１００�����以下だが，����３６：久野瀬２４０．９�����より下流はいずれの地点も
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２００�����を超え，����１：上橋で３９７．１�����を示す。
　那珂川支流は，ほとんどの地点が２０�����以下だが，����４４：浄法寺橋３８１．９�����，����
２０：岡田橋１０１．６�����，����１：新早戸橋１０４．２�����で１００�����以上の値を示す。浄法寺
橋，岡田橋は流量が多く，新早戸橋は含有量が多いため，このような結果になったと考え
る。久慈川支流は，棚倉地や大子の盆地内で合流する川上川，押川，下流の平坦地で合流
する浅川，山田川などで数値が高くなっている。盆地間を結ぶ渓谷内で合流する河川は流
量が少なく，負荷量は少ない。（図１１・１２）

（１１）カルシウム（����）負荷量
　����負荷量は，那珂川支流で０．１３３～３８１．９�����を示す。久慈川は本流で０．２３～
２０９．０�����，支流で０．０５６～１２９．７５�����を示す。
　久慈川本流は，上流から下流に向かって負荷量が増加する。����１５：嵯峨草橋より下流
は流量が多いため，負荷量は上流と比べて２倍以上になる。
　那珂川支流は，ほとんどの地点で２０�����以下で，����４４：浄法寺橋３８１．９�����，����２４：
篠沢橋６４．４�����，����２０：岡田橋１０１．５�����，����２：新早戸橋１０４．１�����で負荷量が多く
なる。久慈川支流は，１０�����以下で，����２２：川上川４０．４�����，����４２：馬乗越橋
３３．３�����，����９：浅川合流直前１６０．２�����，����４：央橋３４．６�����，����２：八幡橋
５３．２�����と，盆地内や下流の平坦地を流れる河川の負荷量が多くなる。（図１３・１４）
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（１２）マグネシウム（����）負荷量
　����負荷量は，那珂川支流で０．０４７～１６１．７�����を示す。久慈川は本流で０．０４６～
１２９．５８�����，支流で０．０１４～１６０．２�����を示す。
　久慈川本流の負荷量は，上流の����３０：中ノ沢０．０４６�����，����３１：鹿ノ又橋１．４７�����，
����３２：１．１６４�����では２．０�����以下と低い値だが，����２８：松下橋で６．９�����を示し，流
量が増加するにしたがって下流に向かってさらに負荷量が増加する傾向が見られる。
　那珂川支流の負荷量は，ほとんどの地点で１０�����以下であるが，����４４：浄法寺橋
１６１．７�����，����２４：篠 沢 橋２０．９�����，����２０：岡 田 橋３８．７�����，����１：新 早 戸 橋
１６．９�����などの地点で負荷量が多くなっている。
　浄法寺橋，篠沢橋，岡田橋の含有量は２．１～３．６���で他の地点と比較してもあまり大き
な値ではないが，流量が８．０～４４．９������と多かった。新早戸川橋は，含有量が５．６���，
流量が３．０�����で含有量が多く，流量も小河川の中では多いため，負荷量が多くなった。
久慈川支流は５�����以下を示す地点が多いが，川上川（����２２：１７．３�����），押川（����
４２：１８．８�����，����１３：６．２�����，����１２：６．６�����），里川（����５：７．６�����，����４：
３１．１４�����，����２：４１．２３�����），浅川（����８：５．２�����，����９：６４．３�����）など，
盆地や下流の平野を流れる河川で数値が高くなる傾向が見られる。（図１３・１４）

（１３）アンモニア（���－�）負荷量
　���－�負荷量は，那珂川支流で０．００２～６．２９�����を示す。久慈川は本流で０．０３４５～

��� 飯田貞夫・江口　旻・志村　聡・大島　徹

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

3
0

3
1

3
2

2
8

2
6

3
5

2
3

4
0

1
7

1
5

3
6

4
6

4
9

5
1

1
1

3
3

2
9

2
7

2
5

2
4

3
4

2
2

2
1

2
0

1
9

1
8

1
6

4
3

4
2

1
3

1
2

4
1

1
4

3
9

3
8

3
7

4
4

4
5

4
7

4
8

5
0

5 8 9 7 1
0

4 2 3 5
2

5
3

secg/sec Cl- Na+

Cl Na

図１２



���那珂川と久慈川の河川環境

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0

50

100

150

200

250

3
0

3
1

3
2

2
8

2
6

3
5

2
3

4
0

1
7

1
5

3
6

4
6

4
9

5
1

1
1

3
3

2
9

2
7

2
5

2
4

3
4

2
2

2
1

2
0

1
9

1
8

1
6

4
3

4
2

1
3

1
2

4
1

1
4

3
9

3
8

3
7

4
4

4
5

4
7

4
8

5
0

5 8 9 7 1
0

4 2 3 5
2

5
3

3/sec/sec Ca2 Mg2+

Ca2 Mg2

図１４

図１３



１４．０�����，支流で０．００１９～２．９２６�����を示す。
　久慈川本流の���－�負荷量は，����３０：中ノ沢０．０３４�����から����２３：米沢橋２．２２�����
までは２．５�����以下だが，これより下流はいずれの地点も３．８�����以上で，����４６：下小川
橋は含有量が０．３９���と最も多く，流量も多いため，負荷量も１４．０�����と多くなった。
　那珂川支流の負荷量は，ほとんどの地点で０．４�����以下を示すが，����３５：木の俣橋
１．０５�����，����２４：篠沢橋１．２８�����，����２０：岡田橋２．５８�����では１．０５～１２．５�����と高
い値になる。４つの地点の含有量は０．１４～０．１６���で，他の河川と比べてさほど大きな値
ではないが，流量が６．５～４４．９������と多く，このために負荷量は多くなっている。久慈川
支流の川上川（����２２：１．８７�����），押川（����４２：５．９９�����），里川（����４：３１．１�����，
����２：４．１２�����，����５：７．６８�����），浅川（����９：６．４�����）など，盆地や下流平野
を流れる河川は流量が多く，���－�負荷量の値も１．０２～２．９２６�����と他の河川より高い。
（図１５・１６）

（１４）リン酸（����－）の負荷量
　����－負荷量は，那珂川支流で０．００１～４．４９３�����を示す。久慈川は本流で０．０３４５～
１４．０�����，支流で０．００１９～２．９２６�����を示す。
　久慈川本流の����－負荷量は，����３０：中ノ沢０．０１６�����から����２３：米沢橋１．６６�����
までと����４６：下小川橋から����１：上橋０．７�����までは１．７�����以下で推移しているが，
����４０：久慈川橋５．４９�����から����３６：久野瀬３．０６�����の間は２．５～５．４�����と値が高く
なっている。久慈川橋は，含有量が５．４７���で，流量も２８．７������と多いため負荷量が多
くなる。
　那珂川支流の����－負荷量は，�����負荷量と同様に流量の多い����３５：木の俣橋，
０．９８�������	
�４４：浄 法 寺 橋４．４９�����，����２４：篠 沢 橋０．６４�����，����２０：岡 田 橋
２．２１�����で値が多く，０．６４～４．４９�����を示す。含有量の多かった����４１：秀衡橋や����
４２：八塩橋は流量が少ないため，負荷量は少ない。久慈川支流の����－負荷量も流量の多
い����２２：川上川１．０７�����，����４２：馬乗越橋０．４４�����，����９：浅川合流０．４４�����，
����４：央橋０．６９�����，����２：八幡橋１．０６�����で０．４４～１．０７�����を示す。����３：新源
氏橋は含有量が０．４３���と最も多かったが，負荷量は０．２１�����だった。（図１５・１６）

５　両河川の概要比較

　両河川の概要を表６にまとめた。　
　那珂川と久慈川は八溝山地を挟んで隣り合う水系である。幹川流路延長は那珂川が約
１５０��，久慈川が約１２４��で，その差は２１��程しかないが，那珂川が八溝山地西側の扇状
地や丘陵地を流下するのに対して久慈川は八溝山地内を流下する。支流数は那珂川が１９７
で，久慈川は５３と約３．７倍の差が見られる。那珂川の流域面積は久慈川の２倍以上の広さ
がある。
　那珂川流域は工業団地が１２か所あり，中流で合流する荒川や箒川，蛇尾川などの支流流
域にあるさくら市，矢板市，大田原市，那須塩原市などに半数が分布している。那珂川の
本流には，ブリジストンやシャープ等の工場も点在している。久慈川は，下流の平野の常
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陸太田市に３か所の工業団地が造られている。那珂川流域は宅地や耕作地，工業用地の規
模が大きく人口が約９１万人なのに対し，久慈川流域は山間地で，生活に利用できる平坦地
の規模が小さく流域人口は約２０万人で，両河川の流域人口には約４．５倍の差がある。
　また，両河川流域にあるゴルフ場をみると，那珂川流域には上流の那須高原から下流の
水戸市周辺まで，川に沿うように流域全体に５６か所のゴルフ場が分布している。久慈川流
域は，上流の棚倉周辺，中流の大子町周辺，下流の常陸太田市，常陸大宮市周辺に１５か所
のゴルフ場が点在しており，常陸太田市付近に約半数が集まっている。
　集落からの生活排水，工業団地やゴルフ場からの排水など，環境に負荷を与える要因は
存在するものの，両河川ともそれほど汚染は進んでいない。
　那珂川は，那須の温泉地周辺で生活排水などによる汚れが見られ，温泉水の流入による
影響で����が多い。箒川や蛇尾川など，人口の多い扇状地を流れる支流で負荷量が多い

��� 飯田貞夫・江口　旻・志村　聡・大島　徹

表６

備　　考諸　元備　　　考諸　元

１２４��幹川流路延長１５０��幹川流路延長

１，４９０���流 域 面 積３，２７０���流 域 面 積

茨城県：
日立市，常陸太
田市，那珂市，常
陸大宮市，大子
町，東海村
栃木県：
大田原市
福島県：
浅川町，棚倉町，
塙町，矢祭町，鮫
川村

５市５町２村流域市町村

茨城県：
ひたちなか市，
水戸市，那珂市，
常陸大宮市，笠
間市，鉾田市，茨
城町，城里町，大
洗町
栃木県：
那須塩原市，大
田原市，さくら
市，矢板市，那須
烏山市，日光市，
那須町，茂木町，
塩谷町，那珂川
町，市貝町
福島県：
白河市，西郷村

１３市８町１村流域市町村

里川，山田川，浅
川，滝川，押川，八
溝川など

５３河 川 数
涸沼川，荒川，箒
川，蛇尾川，余笹川
など

１９７河 川 数

約２０万人流 域 人 口約９１万人流 域 人 口

１５ゴ ル フ 場流域全体に分布５６ゴ ル フ 場

３工 業 団 地
箒川流域（大田原
市，那須塩原市，な
ど）に半数が分布

１２工 業 団 地



が，本流と合流して渓谷を流下すると負荷量は少なくなる。久慈川は，棚倉，大子の盆地
で汚された水が盆地を結ぶ渓谷で浄化されるが，人口の集積する下流の平野部で再び水質
が悪化する。
　那珂川や久慈川は盆地内や下流平野で合流する支流など，一部に環境の改善が望まれる
支流も見られるが，両河川とも「関東の清流」といえる水質を保っている。

６　まとめ

１　那珂川と久慈川では，幹川流路延長には大きな差はないが，流域面積，流域市町村数，
支川数，流域人口，ゴルフ場数，工業団地数を比べると那珂川の方が多く，２～４倍の
差がある。

２　本流の電気伝導度は那珂川：８２．６～１７３．０�����，久慈川：３３．０～２３８．０�����。支流
の電気伝導度は那珂川５７．８～５８４．０�����，久慈川：５１．５～３８８．０�����。支流の一部に
値の高い地点が見られるが，ほとんどの地点は２５０�����以下である。　
　　
３　那珂川本流のイオン濃度は宿泊観光施設などが集まる丘陵地や，人口の集中する市街
地を流下する高野川，箒川などの支流が合流する地点で高くなる。久慈川本流のイオン
濃度は棚倉や大子の盆地や下流の平地で高く，狭窄部で低くなる。　

４　那珂川支流の負荷量は流域に市街地や工業団地，ゴルフ場が多く存在する箒川，荒川
などで値が高い。久慈川の負荷量は本流・支流とも棚倉，大子の盆地と常陸太田の市街
地付近で値が高い。　

５　那珂川は，上流の温泉地周辺や人口が集積する扇状地で汚れが見られるが，渓谷で水
質が改善される。久慈川は，棚倉，大子の盆地で汚れが見られ，渓谷で水質が改善される。
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表
１
　
那
珂
川
の
水
質
（
本
流
）

負
荷
量

PO
４３
－

負
荷
量

N
H ４
-N

負
荷
量

M
g２
＋

負
荷
量

Ca
２
＋

負
荷
量

N
a＋

負
荷
量

Cl
－

流
量

D
O

透
視
度

CO
D

Si
O
２

Fe
PO

４３
－

N
H
４
-N

M
g２

＋
Ca

２
＋

N
a＋

Cl
－

EC
Rp
H

pH
調
査
地
点

０
．０
８２

０
．１
４５

１
．３
４７

１１
．９
２３

０
．２
０７

３１
．１
０

１
．０
３６

９
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
８

０
．１
４

１
．３

１１
．５

０
．２

３０
１６
５

７
．４

７
．２

３４
幾
世
橋

０
．３
１０

０
．６
２１

５
．７
７０

２８
．８
５

３
．９
９５

１５
０
．９

４
．４
３９

９
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
４

１
．３

６
．５

０
．９

３４
８２
．６

７
．２

７
．０

３３
那
珂
川
橋

０
．１
１４
２

０
．２
２８

４
．２
４３

１３
．８
７

－
１１
４
．２
４

１
．６
３２

９
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
４

２
．６

８
．５

－
７０

１１
３

７
．６

７
．４

３２
小
豆
明
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．８

５０
５

５
０
．２

０
．１
４

０
．１
５

３
．９

１０
１６

２４
１７
３

８
．０

８
．０

３７
昭
明
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．４

５０
５

２
０
．２

０
．１
１

０
．１
３

３
．４

１０
．５

１２
８

１４
６

７
．８

７
．８

３９
黒
羽
橋

－
－

－
－

－
－

－
８

５０
５

２
０
．２

０
．１

０
．１
３

３
．４

８
１３
．３

１２
１４
５

７
．８

７
．６

４３
湯
殿
大
橋

－
－

－
－

－
－

－
１２
．４

５０
５

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
４

３
９

１４
８０

１５
６

８
．０

７
．６

２８
若
鮎
大
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
６

３
６
．５

１７
．３

６８
１５
７

８
．０

７
．８

２５
富
谷
橋

－
－

－
－

－
－

－
１１
．６

５０
５

５
０
．２

０
．０
９

０
．１
５

３
６

１６
３０

１５
７

７
．８

７
．６

２１
下
野
大
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．３

５０
５

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
３

３
７

１６
１６

１５
１

７
．８

７
．４

１７
大
藤
橋

－
－

－
－

－
－

－
１０
．６

５０
５

２
０
．２

０
．１
２

０
．１
５

３
６

１５
．５

１０
１４
７

７
．８

７
．４

１３
御
前
山
橋

－
－

－
－

－
－

－
１１
．６

４４
５

５
０
．２

０
．０
７

０
．１
３

２
．６

５
．５

１４
１０

１２
８

７
．８

７
．２

１１
大
桂
大
橋

－
－

－
－

－
－

－
１１
．５

２５
．５

５
１０

０
．２

０
．１
２

０
．１
４

２
．６

５
．５

８
．６

２２
１２
６

７
．４

７
．２

９
千
代
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．６

２２
５

５
０
．５

０
．１
８

０
．１
３

３
２

１４
．６

４４
１４
０

７
．２

７
．２

４
千
歳
橋

－
－

－
－

－
－

－
９
．２

２６
．２

５
５

０
．２

０
．１
５

０
．１
４

２
．１

６
１４

１２
１２
９

７
．４

７
．２

５
国
田
橋

－
－

－
－

－
－

－
９
．１

３２
．１

５
２

０
．２

０
．１
５

０
．１
６

３
．４

９
１３

２２
１６
１

７
．４

７
．２

２
勝
田
橋
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表
２
　
那
珂
川
の
水
質
（
支
流
）

負
荷
量

PO
４３
－

負
荷
量

N
H ４
-N

負
荷
量

M
g２
＋

負
荷
量

Ca
２
＋

負
荷
量

N
a＋

負
荷
量

Cl
－

流
量

D
O

透
視
度

CO
D

Si
O
２

Fe
PO

４３
－

N
H
４
-N

M
g２

＋
Ca

２
＋

N
a＋

Cl
－

EC
Rp
H

pH
調
査
地
点

０
．９
８７

１
．０
５３

５
．２
６８

４２
．８
０

４２
．８

１７
１
．２

６
．５
８５

９
．８

５０
５

２
０
．２

０
．１
５

０
．１
６

０
．８

６
．５

８
２６

５７
．８

７
．２

７
．２

３５
木
の
俣
橋（
木
の
俣
川
）

０
．０
０６

０
．０
１６

０
．８
４５

１
．６
２５

１
．６

２
．３

０
．１
３

９
．６

５０
５

５
０
．２

０
．０
５

０
．１
３

６
．５

１２
．５

１４
．１

１８
１８
１

８
．０

７
．８

３１
清
水
橋（
高
雄
股
川
）

０
．０
１７

０
．０
３０

１
．７
２６

２
．４
３５

２
．４

１６
．８

０
．２
２１

９
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
８

０
．１
４

７
．８

１１
１８

７６
２３
７

７
．８

７
．６

３０

０
．０
１３

０
．０
２７

１
．１
８８

３
．０
６９

３
．１

５
．１

０
．１
９８

９
５０

５
２

０
．２

０
．０
７

０
．１
４

６
１５
．５

２２
２６

２７
７

７
．４

７
．２

２９
湯
川
橋（
湯
川
）　

０
．１
２６

０
．３
３７

７
．１
８０

１７
．９
５

１８
１７
７
．４

２
．１
１２

８
．２

５０
５

２
０
．２

０
．０
６

０
．１
６

３
．４

８
．５

１６
．６

８４
１３
０

７
．２

６
．８

３６
高
野
橋（
高
野
川
）　

－
－

－
－

－
－

－
８
．３

５０
５

２
０
．２

０
．１
２

０
．１
５

２
．６

８
１１

１０
１２
１

７
．８

７
．８

３８
川
田
橋（
余
笹
川
）

０
．０
７３

０
．１
０６

７
．０
１７

６
．５
２８

６
．５

３９
．２

０
．８
１６

８
．５

５０
５

２
０
．２

０
．０
９

０
．１
３

８
．６

８
１３
．３

４８
１５
３

７
．４

７
．０

４０
境
橋（
湯
坂
川
）　

０
．５
３５

０
．３
１６

９
．４
８４

２３
．１
０

２３
．１

３４
２
．４
３２

８
．５

５０
５

２
０
．２

０
．２
２

０
．１
３

３
．９

９
．５

１４
１４

１４
６

７
．６

７
．２

４１
秀
衡
橋

０
．６
２９

０
．３
０３

４
．４
２９

１２
．８
２

１２
．８

２３
．３

２
．３
３１

８
５０

５
２

０
．２

０
．２
７

０
．１
３

１
．９

５
．５

１０
．６

１０
９５
．９

７
．６

７
．４

４２
八
塩
川（
松
葉
川
）　

０
．０
７９

０
．１
０５

２
．９
９８

５
．７
３３

５
．７

２６
．５

０
．８
８２

１０
．９

５０
．０

５
．０

２
．０

０
．２

０
．０
９

０
．１
２

３
．４

６
．５

１４
．３

３０
．０

１４
５

７
．６

７
．４

４６
い
わ
が
わ
橋

０
．１
６３

０
．２
０８

４
．７
５８

１４
．８
７

１４
．９

２３
．８

１
．４
８７

１０
．９

５０
．０

５
．０

２
．０

０
．２

０
．１
１

０
．１
４

３
．２

１０
．０

２１
．０

１６
．０

１７
０

７
．８

７
．４

４５
小
種
島
大
橋（
箒
川
）

４
．４
９３

６
．２
９０

１６
１
．７

３８
１
．９

３８
１
．９

６２
９
．０

４４
．９
３

１０
．１

５０
．０

５
．０

２
．０

０
．２

０
．１
０

０
．１
４

３
．６

８
．５

１５
．３

１４
．０

１５
５

７
．８

７
．４

４４
浄
法
寺
橋（
箒
橋
）　

０
．０
７９

０
．１
０５

２
．９
９８

５
．７
３３

５
．７

２６
．５

０
．８
８２

１０
．９

５０
５

２
０
．２

０
．０
９

０
．１
２

３
．４

６
．５

１４
．３

３０
１４
５

７
．６

７
．４

４７
大
正
橋

０
．０
０９

０
．０
０７

０
．１
４０

０
．４
５９

０
．５

１
０
．０
５４

８
．９

５０
５

２
０
．２

０
．１
７

０
．１
３

２
．６

８
．５

１６
１８

１７
１

８
．２

８
．０

２７
都
橋（
久
那
川
）　

０
．０
１１
３

０
．０
１７

０
．５
９２

１
．４
４９

１
．４

３
．８

０
．１
２６

８
．８

４４
５

２
０
．２

０
．０
９

０
．１
４

４
．７

１１
．５

２５
．３

３０
２４
１

７
．６

７
．４

２３
清
水
川

０
．６
４４

１
．２
８８

２０
．９
３

６４
．４
１

６４
．４

１６
１

８
．０
５２

７
．３

５０
５

２
０
．２

０
．０
８

０
．１
６

２
．６

８
２４

２０
１７
１

７
．８

７
．６

２４
篠
沢
橋（
江
川
）

０
．０
０８

０
．０
４０

１
．０
４４

２
．９

２
．９

３
．５

０
．２
９

１０
５０

５
２

０
．２

０
．０
３

０
．１
４

３
．６

１０
１９

１２
１６
８

８
．０

７
．４

２２
や
さ
か
橋（
空
沢
川
）

２
．２
１６

２
．５
８５

３８
．７
８

１０
１
．５

１０
１
．６

２９
５
．５

１８
．４
６

１４
．９

５０
１０

２
０
．２

０
．１
２

０
．１
４

２
．１

５
．５

１６
１６

１４
３

８
．０

７
．４

２０
岡
田
橋（
荒
川
）

０
．０
０１

０
．０
０２

０
．０
４７

０
．１
３３

０
．１

０
．３

０
．０
１４

７
．２

５０
５

２
０
．２

０
．１
２

０
．１
６

３
．４

９
．５

１８
２０

１６
６

８
．０

７
．４

１９
桜
木
バ
ス
停（
浅
間
神
社
）

０
．０
１５

０
．０
３４

０
．７
３７

２
．４
０２

２
．４

３
．１

０
．１
７１

８
．７

５０
５

２
０
．２

０
．０
９

０
．２

４
．３

１４
１４

１８
１７
０

８
．０

７
．６

１８
白
帆
橋（
木
須
川
）

０
．０
７２

０
．１
８８

５
．２
２７

１０
．１
６

１０
．２

２０
．３

１
．４
５２

１４
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
５

０
．１
３

３
．６

７
１４
．６

１４
１５
５

８
．０

７
．４

１６
伊
川
勢
橋（
逆
川
）

０
．０
１６

０
．０
３８

１
．０
２１

１
．６
６２

１
．７

２
．４

０
．２
３７

１４
．８

５０
１０

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
６

４
．３

７
１６
．６

１０
１７
７

８
．０

７
．４

１５
両
国
橋（
八
反
田
川
）

０
．０
０６

０
．０
１４

０
．４
９９

１
．１
５２

１
．２

３
．１

０
．０
９６

１３
．４

５０
５

５
０
．２

０
．０
７

０
．１
５

５
．２

１２
２７
．３

３２
１５
９

８
．２

７
．６

１４
日
野
テ
ス
ト
コ
ー
ス
下

０
．１
０５

０
．２
４６

６
．８
７９

１３
．２
３

１３
．２

１４
．１

１
．７
６４

９
．５

５０
５

２
０
．２

０
．０
６

０
．１
４

３
．９

７
．５

１３
．３

８
１４
７

７
．８

７
．４

１２
緒
川
橋（
緒
川
）

０
．０
２５

０
．０
６０

１
．８
４９

４
．３

４
．３

８
．６

０
．４
３

１０
．８

５０
５

２
０
．２

０
．０
６

０
．１
４

４
．３

１０
１９
．３

２０
２１
０

８
．２

７
．８

１０
鷹
上
橋（
桂
川
）

０
．０
３１

０
．０
３３

１
．５
４５

２
．５
７６

２
．６

５
．８

０
．２
２４

１２
．２

４４
．５

５
５

０
．２

０
．１
４

０
．１
５

６
．９

１１
．５

２１
２６

２５
２

７
．２

７
．２

８
江
川

０
．０
３０

０
．０
３０

１
．４
２３

２
．７
３７

２
．７

４
．４

０
．２
１９

９
．３

５０
５

５
０
．２

０
．１
４

０
．１
４

６
．５

１２
．５

４５
２０

２６
７

７
．４

７
．４

７
古
川
橋（
西
田
川
）

－
－

－
－

－
－

－
８
．１

５０
５

５
０
．２

０
．１
７

０
．１
３

７
．８

１１
２３
．３

３０
２６
４

７
．２

７
．２

６
長
者
橋（
田
野
川
）

０
．３
９２

０
．３
９２

１６
．９
１

１０
４
．１

１０
４
．２

１６
９
．１

３
．０
２

７
．６

５０
－

－
－

０
．１
３

０
．１
３

５
．６

３４
．５

５７
５６

５８
４

７
．２

７
．０

１
新
早
戸
橋（
早
戸
川
）

０
．１
９８

０
．１
５２

７
．６
０５

１４
．６
２

１４
．６

４９
．１

１
．１
７

８
．３

２５
．３

５
５

０
．５

０
．１
７

０
．１
３

６
．５

１２
．５

４０
４２

１７
０

７
．２

７
．０

３
新
町
橋（
桜
川
）



���那珂川と久慈川の河川環境
表
３
　
久
慈
川
の
水
質
（
本
流
）

負
荷
量

PO
４３
－

負
荷
量

N
H ４
-N

負
荷
量

M
g２
＋

負
荷
量

Ca
２
＋

負
荷
量

N
a＋

負
荷
量

Cl
－

流
量

D
O

透
視
度

CO
D

Si
O
２

Fe
PO

４３
－

N
H
４
-N

M
g２

＋
Ca

２
＋

N
a＋

Cl
－

EC
Rp
H

pH
調
査
地
点

０
．０
１６
１

０
．０
３４
５

０
．０
４６

０
．２
３

０
．７
３６

３
．６
８

０
．２
３

１２
．８

５０
０

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
５

０
．２

１
３
．２

１６
５９
．０

６
．８

６
．８

３０
中
ノ
沢

０
．２
４６
５

０
．７
３９
５

１
．４
７９

１４
．７
９

１３
．８
０４

６９
．０
２

４
．９
３

１１
．９

５０
０

２
０
．２

０
．０
５

０
．１
５

０
．３

３
２
．８

１４
３３
．０

７
．０

６
．８

３１
鹿
ノ
又
橋

０
．１
５５
２

０
．６
２０
８

１
．１
６４

１１
．６
４

１１
．６
４

４６
．５
６

３
．８
８

１０
．３

２５
０

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
６

０
．３

３
３
．０

１２
３４
．４

７
．０

６
．８

３２
－

０
．１
８９
６

０
．７
５８
４

６
．９
５２

６
．３
２

２２
．１
２

１１
３
．７
６

６
．３
２

８
．９

２０
．５

０
２

０
．２

０
．０
３

０
．１
２

１
．１

１
３
．５

１８
５４
．２

７
．４

６
．８

２８
松
草
橋

０
．２
２５
６

１
．１
２８

１２
．７
８４

１５
．０
４

３３
．８
４

２４
０
．６
４

７
．５
２

７
．８

２１
．５

５
２

０
．２

０
．０
３

０
．１
５

１
．７

２
４
．５

３２
５４
．２

７
．６

７
．４

２６
豊
原
橋

０
．５
４

１
．２
６

１８
１８

４２
．３

２３
４

９
９
．８

５０
１５

５
０
．２

０
．０
６

０
．１
４

２
．０

２
４
．７

２６
２０
７
．５

７
．８

７
．４

３５
双
の
平
橋

１
．６
６６
８

２
．２
２２
４

３３
．３
３６

３７
．０
４

８７
．０
４４

７４
０
．８

１８
．５
２

８
．４

１３
．５

５
２

０
．５

０
．０
９

０
．１
２

１
．８

２
４
．７

４０
８７
．５

７
．６

７
．４

２３
米
山
橋

５
．４
７０
１

５
．４
７０
１

４８
．９
４３

２８
．７
９

１４
９
．７

６３
３
．３
８

２８
．７
９

９
．０

５０
０

５
０
．２

０
．１
９

０
．１
９

１
．７

１
５
．２

２２
１３
７
．２

７
．６

７
．４

４０
久
慈
川
橋

－
－

－
－

－
－

－
８
．９

１８
０

２
０
．２

０
．０
８

０
．１
６

１
．６

４
５
．０

１０
７８
．１

７
．４

７
．４

１７
高
地
原
橋

２
．５
６８

３
．８
５２

５４
．５
７

９６
．３

１６
０
．５

３８
５
．２

３２
．１

８
．９

９
．５

０
２

０
．２

０
．０
８

０
．１
２

１
．７

３
５
．０

１２
７８
．０

７
．２

７
．０

１５
嵯
峨
草
橋

３
．０
６６

７
．８
８４

７８
．８
４

１３
１
．４

２４
０
．９

１０
５１
．２

４３
．８

８
．４

５０
０

２
０
．２

０
．０
７

０
．１
８

１
．８

３
５
．５

２４
２３
８
．０

７
．８

７
．４

３６
久
野
瀬

０
．７
１８

１４
．０
０１

７１
．８

７１
．８

２０
４
．６
３

１０
７７
．０

３５
．９

７
．７

５０
０

５
０
．５

０
．０
２

０
．３
９

２
．０

２
５
．７

３０
１０
７
．９

７
．８

７
．４

４６
下
小
川
橋

１
．１
８８

７
．１
２８

８３
．１
６

１１
８
．８

２４
５
．５
２

１５
８
．４

３９
．６

８
．６

５０
５

５
０

０
．０
３

０
．１
８

２
．１

３
６
．２

４
１２
０
．６

７
．８

７
．６

４９
小
貫
橋

－
－

－
－

－
－

－
１０
．１

４４
．５

５
１０

０
０
．０
９

０
．１
５

２
．３

３
７
．２

２４
２３
８
．０

７
．８

７
．２

５１
宇
留
野
圷
橋

１
．３
４

４
．３
５５

９０
．４
５

１０
０
．５

２６
８

４６
９

３３
．５

８
．８

５０
５

２
０
．２

０
．０
４

０
．１
３

２
．７

３
８
．０

１４
１３
０
．８

７
．６

７
．４

１１
木
崎
橋

１
．６
７２

７
．９
４２

１２
９
．５
８

２０
９

３９
７
．１

１３
３７
．６

４１
．８

６
．４

３８
５

２
０
．５

０
．０
４

０
．１
９

３
．１

５
９
．５

３２
１３
９
．４

７
．６

７
．２

１
上
橋
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表
４
　
久
慈
川
の
水
質
（
支
流
）

負
荷
量

PO
４３
－

負
荷
量

N
H ４
-N

負
荷
量

M
g２
＋

負
荷
量

Ca
２
＋

負
荷
量

N
a＋

負
荷
量

Cl
－

流
量

D
O

透
視
度

CO
D

Si
O
２

Fe
PO

４３
－

N
H
４
-N

M
g２

＋
Ca

２
＋

N
a＋

Cl
－

EC
Rp
H

pH
調
査
地
点

０
．０
０６
８

０
．０
６１
２

１
．０
８８

１
．３
６

１
．３
６

１３
．６

０
．３
４

９
．９

５０
０

５
０
．２

０
．０
２

０
．１
８

３
．２

４
４
．０

４０
２１
５
．０

７
．４

７
．２

３３
高
野
橋（
白
子
川
）

－
－

－
－

－
－

－
６
．８

５０
０

５
０
．２

０
．０
８

０
．２
８

３
．０

６
５
．０

１６
１６
３
．４

７
．６

７
．４

２９
富
岡
橋（
大
竹
川
）

０
．０
８６
１

０
．１
９６
８

３
．１
９８

６
．１
５

８
．８
５６

４４
．２
８

１
．２
３

６
．５

５０
０

５
０
．２

０
．０
７

０
．１
６

２
．６

５
７
．２

３６
１８
６
．７

８
．０

７
．８

２７
鳥
屋
場
橋（
大
草
川
）

０
．０
５７
９

０
．２
１２
３

４
．０
５３

３
．８
６

９
．０
７１

６９
．４
８

１
．９
３

９
．７

５０
０

５
０
．２

０
．０
３

０
．１
１

２
．１

２
４
．７

３６
８１
．７

７
．６

７
．４

２５
古
塙
橋（
近
津
川
）

０
．０
０５

０
．０
２７
５

０
．３

０
．７
５

１
．１
２５

１
．７
５

０
．２
５

７
．４

５０
０

２
０
．２

０
．０
２

０
．１
１

１
．２

３
４
．５

７
７６
．４

７
．６

７
．０

２４
滝
沢
橋（
福
沢
川
）

０
．３

１
．２

１８
．７
５

３７
．５

２４
１０
５

０
．７
５

１０
．２

５０
０

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
６

２
．５

５
３
．２

１４
１７
８
．１

７
．４

７
．０

３４
川
上
川
橋（
川
上
川
）

１
．０
７０
４

１
．８
７３
２

１７
．３
９４

４０
．１
４

６２
．８
８６

１３
３
．８

１３
．３
８

８
．４

４９
０

２
０
．２

０
．０
８

０
．１
４

１
．３

３
４
．７

１０
６８
．２

７
．４

７
．２

２２
川
上
川（
川
上
川
）

０
．０
０８
４

０
．０
４７
６

０
．９
２４

０
．８
４

１
．５
９６

６
．７
２

０
．２
８

７
．６

５０
５

２
０
．２

０
．０
３

０
．１
７

３
．３

３
５
．７

２４
１２
２
．５

８
．０

７
．６

２１
大
内
沢

０
．０
３５
２

０
．１
３２

１
．４
０８

１
．７
６

４
．８
４

４０
．４
８

０
．８
８

８
．１

５０
０

２
０
．２

０
．０
４

０
．１
５

１
．６

２
５
．５

４６
１０
１
．９

７
．４

７
．４

２０
上
野
内
橋（
田
川
）

０
．０
７５

０
．２
５５

１
．６
５

３
７
．５

１８
１
．５

８
．８

５０
０

２
０
．２

０
．０
５

０
．１
７

１
．１

２
５
．０

１２
７１
．４

７
．２

７
．０

１９
ほ
き
や
ま
橋（
小
田
川
）

０
．１
６６
８

０
．３
３３
６

２
．７
８

５
．５
６

１２
．５
１

２７
．８

２
．７
８

９
．０

－
５

２
０
．２

０
．０
６

０
．１
２

１
．０

２
４
．５

１０
５１
．５

７
．４

６
．８

１８
谷
地
下
橋（
矢
祭
川
）

０
．１
６３

０
．３
５８
６

３
．９
１２

６
．５
２

１３
．６
９２

４５
．６
４

３
．２
６

９
．４

－
０

２
０
．２

０
．０
５

０
．１
１

１
．２

２
４
．２

１４
６０
．５

７
．４

７
．０

１６
井
戸
ヶ
沢
橋

０
．０
００
２

０
．０
０１

０
．０
１９
６

０
．０
１４

０
．０
５６

０
．２
２４

０
．０
０７

８
．３

５０
５

２
０
．２

０
．０
３

０
．１
７

２
．８

２
８
．０

３２
１４
５
．９

８
．０

８
．０

４３
月
待
の
滝
橋

０
．４
４４

１
．９
９８

１８
．８
７

３３
．３

５７
．７
２

３７
７
．４

１１
．１

１０
．６

５０
５

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
８

１
．７

３
５
．２

３４
９５
．７

７
．８

７
．８

４２
馬
乗
越
橋（
押
川
）

０
．１
１９
２

０
．３
５７
６

６
．２
５８

１１
．９
２

１８
．４
７６

１３
７
．０
８

２
．９
８

８
．８

５０
５

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
２

２
．１

４
６
．２

４６
９０
．１

７
．４

７
．０

１３
大
平
橋（
押
川
）

０
．２
３２

０
．４
３５

６
．６
７

８
．７

２３
．２

８７
２
．９

７
．６

５０
５

５
０
．２

０
．０
８

０
．１
５

２
．３

３
８
．０

３０
１１
６
．９

７
．６

７
．４

１２
押
川
橋（
押
川
）

０
．０
１２
８

０
．０
８９
６

１
．１
５２

１
．２
８

３
．３
２８

２１
．７
６

０
．６
４

９
．８

５０
０

５
０
．２

０
．０
２

０
．１
４

１
．８

２
５
．２

３４
１１
７
．４

８
．４

８
．２

４１
圷
下
橋（
初
原
川
）

０
．０
０６

０
．０
１８

０
．５
２５

０
．４
５

１
．６
０５

６
．６

０
．１
５

９
．３

５０
０

２
０
．２

０
．０
４

０
．１
２

３
．５

３
１０
．７

４４
１４
３
．９

７
．６

７
．４

１４
太
郎
橋（
浅
川
）

０
．０
１１
６

０
．０
４６
４

０
．８
１２

０
．２
９

１
．８
８５

５
．２
２

０
．２
９

９
．３

５０
５

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
６

２
．８

１
６
．５

１８
２３
２
．０

８
．０

７
．８

３９
小
部
繰
橋（
大
野
川
）

０
．０
３１
５

０
．０
８１

２
．０
２５

１
．８

６
．３

１３
．５

０
．４
５

９
．５

－
５

５
０
．２

０
．０
７

０
．１
８

４
．５

４
１４
．０

３０
２７
７
．０

８
．４

８
．２

３８
高
瀬
川（
高
瀬
川
）

０
．０
４７
７

０
．０
９５
４

１
．９
０８

１
．０
６

５
．９
３６

１５
．９

０
．５
３

８
．６

５０
５

５
０
．２

０
．０
９

０
．１
８

３
．６

２
１１
．２

３０
２２
９
．０

８
．０

７
．８

３７
滝
川（
滝
川
）

０
．０
０７
５

０
．１
３５

３
．１
５

３
．７
５

３
．５
２５

２２
．５

０
．７
５

７
．０

５０
１０

５
０
．５

０
．０
１

０
．１
８

４
．２

５
４
．７

３０
１２
７
．４

７
．８

７
．４

４４
横
石
橋（
大
沢
川
）

０
．０
００
５

０
．０
０１
６

０
．０
２８

０
．０
２

０
．１
４

０
．１
８

０
．０
１

８
．７

５０
１０

５
０
．５

０
．０
５

０
．１
６

２
．８

２
１４
．０

１８
１８
６
．６

８
．０

７
．４

４５
桂
月
橋

０
．０
０２

０
．０
０７
２

０
．１
１４

０
．１
１４

０
．５
５１

０
．７

０
．０
３８

８
．２

５０
０

１０
０
．２

０
．０
６

０
．１
９

３
．０

３
１４
．５

１８
２０
９
．０

８
．０

８
．０

４７
古
舘
北
橋（
諸
沢
川
）

０
．０
０４
６

０
．０
０２
９

０
．１
５３
７

０
．０
８７

０
．４
６９
８

０
．８
７

０
．０
２９

１０
．９

－
０

－
０
．２

０
．１
６

０
．１
０

５
．３

３
１６
．２

３０
２３
８
．０

８
．０

７
．８

４８
－（
和
田
川
）

０
．０
０１
６

０
．０
０７
３

０
．３
３６
２

０
．６
９７

０
．７
９９
５

２
．２

０
．０
４１

７
．６

５０
０

１０
０

０
．０
４

０
．１
８

８
．２

１７
１９
．５

５４
３８
８
．０

８
．４

８
．２

５０
く
ね
し
た
橋（
浅
川
）

０
．０
１１
７

０
．０
５４
６

１
．０
９２

０
．７
８

３
．５
１

４
．６
８

０
．３
９

８
．０

５０
０

５
０
．２

０
．０
３

０
．１
４

２
．８

２
９
．０

１２
１２
５
．６

７
．４

７
．４

６
明
神
橋（
山
田
川
）

０
．２
５６

１
．０
２４

７
．６
８

１２
．８

４４
．８

５１
２

６
．４

７
．８

５０
５

５
０
．２

０
．０
４

０
．１
６

１
．２

２
７
．０

８０
７３
．５

７
．８

７
．４

５
岡
町
橋（
里
川
）

０
．０
２２
４

０
．０
８９
６

５
．２
０８

１２
．８
８

９
．５
２

３９
．２

０
．５
６

９
．６

０
２

０
．５

０
．０
４

０
．１
６

９
．３

２３
１７
．０

７０
３５
２
．０

８
．２

７
．６

８
中
利
員（
浅
川
）

０
．４
４５

１
．０
６８

６４
．９
７

１６
０
．２

１２
０
．１
５

３１
１
．５

８
．９

８
．０

５０
０

５
０
．５

０
．０
５

０
．１
２

７
．３

１８
１３
．５

３５
２８
４
．０

７
．６

７
．２

９
浅
川
合
流
直
前（
浅
川
）

０
．０
０９
９

０
．０
８２
５

１
．４
１９

１
．３
２

３
．５
３１

１１
．８
８

０
．３
３

７
．８

５０
５

５
０
．２

０
．０
３

０
．２
５

４
．３

４
１０
．７

３６
１９
４
．７

７
．４

７
．０

７
岩
手
橋（
山
田
川
）

０
．１
０４
３

０
．１
９３
７

４
．７
６８

７
．４
５

１２
．９
６３

５０
．６
６

１
．４
９

７
．９

４１
５

５
０
．２

０
．０
７

０
．１
３

３
．２

５
８
．７

３４
１５
５
．２

７
．６

７
．２

１０
新
川
戸
橋（
山
田
川
）

０
．６
９２

２
．２
４９

３１
．１
４

３４
．６

１２
９
．７
５

２７
６
．８

１７
．３

７
．３

５０
５

２
０
．２

０
．０
４

０
．１
３

１
．８

２
７
．５

１６
８４
．０

７
．４

７
．４

４
央
橋（
里
川
）

１
．０
６４

２
．９
２６

４１
．２
３

５３
．２

１１
５
．７
１

３９
９

１３
．３

７
．３

５０
５

２
０
．２

０
．０
８

０
．２
２

３
．１

４
８
．７

３０
１３
５
．９

７
．６

７
．２

２
八
幡
橋（
里
川
）

０
．２
１９
３

０
．０
８１
６

３
．１
６２

５
．１

２４
．７
３５

３３
．１
５

０
．５
１

－
５０

５
５

１
．０

０
．４
３

０
．１
６

６
．２

１０
４８
．５

６５
２６
４
．０

８
．０

７
．６

３
新
源
氏
橋（
源
氏
川
）

０
．０
４４
８

０
．１
００
８

２
．２
４

３
．３
６

５
．８
８

７
．８

０
．５
６

９
．４

４４
．５

１０
１０

０
．２

０
．０
８

０
．１
８

４
．０

６
１０
．５

１４
２３
８
．０

８
．０

７
．６

５２
下
玉
川
橋（
玉
川
）

０
．０
０４
７

０
．０
０７
１

０
．２
４７
８

０
．２
９５

０
．６
７８
５

２
．６

０
．０
５９

７
．４

２６
２０

１０
０
．２

０
．０
８

０
．１
２

４
．２

５
１１
．５

４４
１９
８
．２

８
．０

７
．４

５３
門
部
圷
公
民
館
前




